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İSTİKLÂL MARŞI
Korkma, sönmez bu şafaklarda yüzen al sancak;
Sönmeden yurdumun üstünde tüten en son ocak.
O benim milletimin yıldızıdır, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Çatma, kurban olayım, çehreni ey nazlı hilal!
Kahraman ırkıma bir gül! Ne bu şiddet, bu celal?
Sana olmaz dökülen kanlarımız sonra helal.
Hakkıdır, Hakk’a tapan, milletimin istiklal!

Ben ezelden beridir hür yaşadım, hür yaşarım.
Hangi çılgın bana zincir vuracakmış? Şaşarım!
Kükremiş sel gibiyim; bendimi çiğner, aşarım.
Yırtarım dağları, enginlere sığmam, taşarım.

Garbın afakını sarmışsa çelik zırhlı duvar,
Benim iman dolu göğsüm gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasıl böyle bir imanı boğar,
‘Medeniyet’ dediğin tek dişi kalmış canavar?

Arkadaş! Yurduma alçakları uğratma, sakın.
Siper et gövdeni, dursun bu hayasızca akın.
Doğacaktır sana vadettiği günler Hakk’ın...
Kim bilir, belki yarın, belki yarından da yakın.

Bastığın yerleri ‘toprak’ diyerek geçme, tanı:
Düşün altında binlerce kefensiz yatanı.
Sen şehit oğlusun, incitme, yazıktır, atanı.
Verme, dünyaları alsan da bu cennet vatanı.

Kim bu cennet vatanın uğruna olmaz ki feda?
Şüheda fışkıracak toprağı sıksan, şuheda!
Canı, cananı, bütün varımı alsın da hüda,
Etmesin tek vatanımdan beni dünyada cüda.

Ruhumun senden, ilahi, şudur ancak emeli:
Değmesin mabedimin göğsüne namahrem eli.
Bu ezanlar -ki şahadetleri dinin temeli-
Ebedî yurdumun üstünde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- taşım,
Her cerihamdan, ilahi, boşanıp kanlı yaşım,
Fışkırır ruh-i mücerred gibi yerden na’şım;
O zaman yükselerek arsa değer belki başım.

Dalgalan sen de şafaklar gibi ey şanlı hilal!
Olsun artık dökülen kanlarımın hepsi helal.
Ebediyen sana yok, ırkıma yok izmihlal!
Hakkıdır, hür yaşamış, bayrağımın hürriyet;
Hakkıdır, Hakk’a tapan, milletimin istiklal!

Mehmet Âkif ERSOY



GENÇLİĞE HİTABE

 Ey Türk gençliği!
Birinci vazifen, Türk istiklâlini, Türk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve müdafaa etmektir.
Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegâne temeli budur. Bu temel, senin en
kıymetli hazinendir. İstikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dâhilî ve hâricî bedhahların olacaktır. Bir gün, istiklâl ve cumhuriyeti
müdafaa mecburiyetine düşersen vazifeye atılmak için, içinde bulunacağın
vaziyetin imkân ve şeraitini düşünmeyeceksin! Bu imkân ve şerait, çok
namüsait bir mahiyette tezahür edebilir. İstiklâl ve cumhuriyetine kastedecek
düşmanlar, bütün dünyada emsali görülmemiş bir galibiyetin mümessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanın bütün kaleleri zapt edilmiş, bütün
tersanelerine girilmiş, bütün orduları dağıtılmış ve memleketin her köşesi bilfiil
işgal edilmiş olabilir. Bütün bu şeraitten daha elîm ve daha vahim olmak üzere,
memleketin dâhilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalâlet ve hatta hıyanet
içinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri şahsi menfaatlerini,
müstevlîlerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret içinde
harap ve bîtap düşmüş olabilir.

 Ey Türk istikbalinin evlâdı!
İşte, bu ahval ve şerait içinde dahi vazifen, Türk istiklâl ve cumhuriyetini kurtarmaktır. 
Muhtaç olduğun kudret, damarlarındaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal ATATÜRK



Sevgili Öğrenciler,

Eğitim ve öğretim hayatınızda verdiğiniz emeğin karşılığını almak ve emellerinizin 

gerçekleşmesine yardımcı olacağını düşündüğünüz bir üniversiteye girmek arzusunda 

olduğunuzu biliyoruz. Bu nedenle derslerinizde size yardımcı olacak, sizi ÖSYM tarzı 

sorularla destekleyecek bir kaynakla karşınızdayız.

Bu kitap hazırlanırken müfredatta hangi konuya ne kadar süre ayrıldığı, hangi 

kazanımlara öncelik verildiği ve bu önceliğin ÖSYM sınavlarında karşınıza çıkma olasılığı 

düşünülmüştür. Kitapta, ÖSYM mantığı dikkate alınarak her seviyeye uygun soru tipine yer 

verilmiştir.

Test başlıklarının kazanımlara göre hazırlandığı bu kitabın her sayfasında sizin 

zihninizde yer edecek ve öğrenmenizi kolaylaştıracak temel bilgiler ve soruları çözmenizde 

size rehber olacak bazı önemli noktalar vurgulanmıştır.

Bu kitap, alanında uzman yazarlar tarafından hazırlanmış olup basımından önce de 

yine uzman öğretmenler tarafından incelenmiştir. Bu açıdan kitabın sizler için güvenilir bir 

kaynak olduğu inancını taşıyoruz.

Hayatınız boyunca gireceğiniz tüm sınavlarda başarının sizlerle kucaklaşması dileğiyle…
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Polinom Kavramı

• a
0
, a

1
, a

2
, ..... a

n
 ! R,  

n ! N ve x değişken olmak 
üzere;

P(x) = a
n
xn + a

n–1
xn–1 + .... 

+ a
2
x2 + a

1
x + a

0
 şeklin-

de yazılabilen ifadelere n. 
dereceden gerçek katsayılı 
bir değişkenli polinom (çok 
terimli) denir.

• Burada a
0
, a

1
, a

2
, ...., a

n
 

nin her birine polinomun 
katsayısı, a

0
 terimine 

sabit terim denir.

• Burada x’in kuvveti olan 
sayılar kesinlikle doğal 
sayı olmalıdır.

• Polinomun terimlerinin 
içinde x’in en büyük kuv-
vetine polinomun derece-
si denir.

• Derecesi en büyük olan 
terimin katsayısına poli-
nomun başkatsayısı 
denir.

• Polinomun derecesi 
der[P(x)] ile gösterilir.

İki Polinomun Eşitliği

İki polinomun birbirine eşit 
olması için

1. Dereceler eşit olmalıdır.

2. Aynı dereceli terimlerin 
katsayıları birbirine eşit 
olmalıdır.

Polinom Fonksiyon

a
0
, a

1
, a

2
, ....., a

n
 ! R ve

n ! R olmak üzere

P: R " R'ye

P(x) = a
n
xn + a

n–1
xn–1 + ... 

a
1
x + a

0

şeklindeki fonksiyonlara 
polinom fonksiyon denir. 
Her polinom fonksiyon aynı 
zamanda bir polinom oldu-
ğundan polinom fonksiyon-
larda yapılan tüm işlemler 
polinomlarda da uygulana-
bilir.

Polinomlar - I

1. Aşağıdaki ifadelerden hangisi polinomdur?

A) ( )P x x x
1 32= - +

B) ( )P x x x2 13= - +

C) ( )P x 3=

D) P(x) = x    +4
1
3

E) ( )P x
x 1

1
=
+

2.  P(x) = x4 – 2x3 + 3x2 + 6x – 1

polinomu ile ilgili olarak,

I. Derecesi 4’tür.

II. Katsayılar toplamı 13’tür.

III. Sabit terimi –1’dir.

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

3.  P(x) = (a + 1) x2 –  (b – 2) x + c – 3

polinomu sıfır polinomu olduğuna göre,  
a + b + c toplamı kaçtır?

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7

4.  P(x) = (a – 1)x3 + (a – 2)x2 + 4x + 5

polinomu ikinci dereceden bir polinomdur.

Buna göre, P(1) + P(–1) toplamı kaçtır?

A) 6 B) 7 C) 8 D) 9 E) 10

5.  P(x) = 2 . x   – 3x         + 6n – 2n
12

ifadesi bir polinom belirttiğine göre, n 
yerine yazılabilecek tam sayıların toplamı 
kaçtır?

A) 24 B) 25 C) 27 D) 28 E) 30

6.  P(x) = 3x2 – 4x + 1

 Q(x) = x3 – 1

olduğuna göre, 3Q(x) – 2P(x) polinomu 
aşağıdakilerden hangisidir?

A) 3x3 + 6x2 + 8x – 1

B) 3x3 – 6x2 – 8x + 5

C) 3x3 – 6x2 – 8x – 1

D) 3x3 + 6x2 – 8x – 1

E) 3x3 – 6x2 + 8x – 5
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Polinomlar - I

Örnek:

P(x) = –3x5 + 4x3 – 5x2 + 7x – 1

polinomunun;

Katsayıları: –3, 4, –5, 7, –1 
dir.

Terimleri: –3x5, 4x3, –5x2, 
7x, –1 dir.

Sabit terimi: (–1)’dir.

Der[P(x)]: 5’tir.

Başkatsayısı: (–3)’tür.

Sabit Polinom:

P(x) = a
0
 polinomuna sabit 

polinom denir. Sabit polino-
mun derecesi “0”dır.

(x değişkeni olan terimlerin 
katsayıları “0” olmalıdır.)

Sıfır Polinom:

Tüm katsayıları “0”a eşit 
olan polinomlara sıfır poli-
nom denir. P(x) = 0,

P(x) = 0 · x0 + 0 · x1 + .... + 
0 · xn = 0 şeklinde yazıla-
bileceğinden bu polinomun 
derecesi belirsizdir.

P(x) birinci dereceden (doğ-
rusal) bir fonksiyon ise

P(x) = a
1
x + a

0

(a
0
, a

1
 ! R   a

1
 ≠ 0)

P(x) ikinci dereceden bir 
polinom ise 

P(x) = a
2
x2 + a

1
x + a

0

(a
0
, a

1
, a

2
 ! R   a

2
 ≠ 0)

1. C 2. C 3. B 4. C 5. C 6. E 7. E 8. A 9. B 10. C 11. C 12. D

7.  P(x) = x2 + mx + n

 Q(x) = x3 – 2x + 1

polinomları veriliyor.

P(x) polinomunun katsayılar toplamı Q(x + 1) 
polinomunun katsayılar toplamına eşittir.

Buna göre, m + n toplamı kaçtır?

A) –2 B) –1 C) 0 D) 3 E) 4

8.  der P(x) = 3

 der Q(x) = 2

olduğuna göre, der(P2(x3) . Q3(x + 1)) 
değeri kaçtır?

A) 24 B) 23 C) 22 D) 21 E) 20

9.  P(x) = x2 + 3x – 1

polinomu veriliyor.

Buna göre, P(2) + P(–1) toplamı kaçtır?

A) 8 B) 6 C) 4 D) –1 E) –2

10.  P(x) = x2 – 2x + 3

 Q(x) = x3 – x + 1

polinomları veriliyor.

Buna göre, P(x) . Q(x) çarpımında x2 li teri-
min katsayısı kaçtır?

A) –3 B) –1 C) 3 D) 4 E) 6

11.  
x
x

x
A

x
B

4
6

2 22 -

+
=
-
+
+

eşitliği veriliyor.

Buna göre, A + 2B toplamı kaçtır?

A) –4 B) –2 C) 0 D) 2 E) 4

12. D

A B

C
ABCD dikdörtgen
|AB| = (x2 + 1)br
|BC| = (x + 2)br

P(x) polinomu ABCD dikdörtgeninin alanı-

nı ifade ettiğine göre, 
( )
( )

P
P

2
3

 oranı kaçtır?

A) 
2

11  B) 
2
9  C) 

2
7

D) 
2
5  E) 

2
3
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2
1.  P(x) = x3 – 2x2 + 3x + 1

 Q(x) = x + 1

polinomları veriliyor.

Buna göre, P(x) polinomunun Q(x) polino-
muna bölümü ile elde edilen bölüm olan 
B(x) polinomu aşağıdakilerden hangisidir?

A) x2 – 3x + 6 B) x2 – 3x – 6

C) x2 + 3x – 6 D) x2 + 6x – 3

E) x2 – 6x – 3

2.  P(x) = x2 – 2x + 4

polinomunun (x – 1) ile bölümünden kalan 
kaçtır?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

3.  P(x + 1) = x2 – 5x + 1

polinomu veriliyor.

Buna göre, P(x) polinomunun (x – 2) ile 
bölümünden kalan kaçtır?

A) –5 B) –3 C) –1 D) 1 E) 3

4.  P(x + 1) = x3 – mx + 1

polinomu veriliyor.

P(x – 1)’in (x – 3) ile bölümünden kalan 2 
olduğuna göre, m değeri kaçtır?

A) –1 B) 0 C) 1 D) 2 E) 3

5. P(x) ve Q(x) birer polinom olmak üzere;

 der ( ) . ( )P x Q x 8=^ h

 der 
( )
( )

Q x
P x

2=e o

olduğuna göre, der [P2(x) . Q(x3)] değeri 
kaçtır?

A) 16 B) 17 C) 18 D) 19 E) 20

6.  P(x) = x2 – 3x – a + 4

polinomunun çarpanlarında biri (x + 2)’dir.

Buna göre, a değeri kaçtır?

A) 18 B) 17 C) 16 D) 15 E) 14

Polinomlar - II

Katsayılar Toplamı ve 
Sabit Terim Bulma

• P(x) = a
n
xn + a

n–1
xn–1 + 

..... + a
1
x + a

0
 polinomun-

da katsayılar toplamını bul-

mak için x yerine “1” yazılır. 

Sabit terim bulmak için x 

yerine “0” yazılır.

• P(x + 1) polinomunun katsa-

yılar toplamı P(1 + 1) = P(2)

• P(2x + 1) polinomunun kat-

sayılar toplamı P(2·1 + 1) = 

P(3)

• P(x + 3)’ün sabit terimi

P(0 + 3) = P(3)

• P(x2 + 2x + 7) polinomunun 

sabit terimi P(02 + 2·0 + 7) = 

P(7)'dir.

Polinomlarda Derece 
Kavramı

der[P(x)] = m

der[Q(x)] = n

m > n olsun.

der[P(x) " Q(x)] = m

der[P(x) · Q(x)] = m + n

der[P(Q(x))] = m · n

der[Pr(x)] = der[P(xr)] =

r · derP(x) = r · m’dir.

Örnek:

der[P(x)] = 6

der[Q(x)] = 2 ise

der
Q x

x P x·4

`

`

j

j

> H inceleyelim.

Çözüm:

P(x) = x6

Q(x) = x2 seçebiliriz.

der
x

x x

der x
der x
8

·
2

4 6

4 6 2

8

=

=

=

=

+ -

^ h

>

6 @

H
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Polinomlar - II

1. A 2. C 3. B 4. B 5. D 6. E 7. C 8. E 9. D 10. D 11. C 12. B

7. P(x) ve Q(x + 1) polinomlarının (x – 1) ile bö-
lümlerinden kalanlar sırasıyla 3 ve –2’dir.

Buna göre, 3 . P(x) – (x + 2) . Q(3x – 1) poli-
nomunun katsayılar toplamı kaçtır?

A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17

8. P(x) bir polinomdur.

 P(x) + P(2x + 1) = 3x + 9

olduğuna göre, P(3) – P (0) farkı kaçtır?

A) 7 B) 6 C) 5 D) 4 E) 3

9. P(x) ve Q(x) birer polinomdur.

 
( )

( )
Q x x

P x x
x

1
3 1 2 3

12
+ -

- + -
= +

ve Q(x) polinomunun (x – 2) ile bölü-
münden kalan 3 olduğuna göre, P(x + 1) 
polinomunun (x – 1) ile bölümünden kalan 
kaçtır?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

10. P(x) bir polinom olmak üzere,

 x2 . P(x + 1) = 2x3 – ax2 + (a + 1)x

eşitliği veriliyor.

Buna göre, P(x) polinomunun (x – 3) ile 
bölümünden kalan kaçtır?

A) 1 B) 3 C) 5 D) 7 E) 9

11. P(x) polinomunun;

• (x – 1) bölümünden kalan 3

• (x + 1) bölümünden kalan –1

olduğuna göre, (x2 – 1) ile bölümünden 
kalan nedir?

A) 2x + 3 B) 2x + 2 C) 2x + 1

D) x + 1 E) x + 3

12. Üçüncü dereceden bir P(x) polinomunun  
(x – 2), (x – 1) ve (x + 1) ile bölümünden kalan 
2’dir.

P(x) polinomunun sabit terimi 4 olduğuna 
göre, (x – 3) ile bölümünden kalan kaçtır?

A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13

Bölme İşlemi

der|P(x)] ≥ der[Q(x)] ve 
Q(x) ≠ 0 olmak üzere,

Bölen

Bölünen

Bölüm

Kalan

P x

K x

Q x

B x-

`

`

`

`j

j

j

j

bölme işleminde

P(x) = Q(x) · B(x) + K(x)

der[K(x)] < der[Q(x)] olma-
lıdır.

Bölme işleminde K(x) = 0 
ise P(x), Q(x) polinomuna 
tam bölünüyor denir.

m≥n olmak üzere

der[P(x)] = m

der[Q(x)] = n ise

.der
Q x

P x
m nolur= -

`

`

j

j
> H

Bir polinomun tek derece-
li ve çift dereceli terimleri-
nin katsayıları toplamı

Bir P(x) polinomunun çift 
dereceli terimlerin katsayı-
ları toplamına Ç, tek dere-
celi terimlerin katsayılar 
toplamına T diyelim.

P P

T
P P

2
1 1

2
1 1

Ç =
+ -

=
- -

`

`

`

`

j

j

j

j

olur.
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AYT SAYISAL TÜM DERSLER SORU BANKASI
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1.  3x2 – 6x

ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisi-
dir?

A) x(3x2 – 6) B) x(3x – 6x)

C) 3x(x – 6) D) x2(3x – 6)

E) 3x(x – 2)

2.  x + y = 8

 y + z = 6

olduğuna göre, x2 – yz + xy – xz ifadesinin 
değeri kaçtır?

A) 16 B) 14 C) 10 D) 8 E) 6

3.  (x – y)2 – y + x

ifadesinin çarpanlardan biri aşağıdakiler-
den hangisidir?

A) x + y + 1 B) x + y

C) x + y – 1 D) x – y + 1

E) x –  y – 1

4.  2042 – 2002 = 16 . x

eşitliğine göre, x değeri kaçtır?

A) 99 B) 100 C) 101

D) 102 E) 103

5.  .180 190 25+

işleminin sonucu kaçtır?

A) 180 B) 185 C) 190

D) 195 E) 200

6.  x x
1 6- =

olduğuna göre,

 x x
1
+

ifadesinin pozitif değeri kaçtır?

A) 2 11  B) 42  C) 2 10

D) 38  E) 6

3Polinomlar - III

Ortak Çarpan Parantezine 
Alma

P(x) · Q(x) " P(x) · R(x) = 
P(x) · [Q(x) " R(x)]

Gruplandırma

Örnek:

ab + ac + bx + cx ifadesini 
çarpanlarına ayıralım.

Çözüm:

= a · (b+c) + x · (b + c) topla-
mının her iki yanında

(b + c)’ler ortak olduğundan

= (b + c) · (a + x) olur.

Toplama olarak verilen 
ifade iki parantezin çarpımı  
hâline getirilerek çarpanlara 
ayrılır.

Verilen ifadenin ortak çar-
panı olan terimler bir araya 
getirilerek gruplandırıldıktan 
sonra ortak çarpan paran-
tezine alınarak çarpanlara 
ayrılır.

Ortak çarpan parantezine 
alma ve gruplama işlemle-
rinde ifadelerin işaretlerine 
dikkat edilmelidir.

Özellikle (–) negatif işaretli 
ifadelerde hata yapmamak 
için parantezin kullanılması 
önem arz eder.
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Polinomlar - III

1. E 2. A 3. D 4. C 5. B 6. C 7. B 8. A 9. A 10. B 11. D 12. A

7.  x2 – 3x + 1 = 0

olduğuna göre,

 x
x
12

2+

ifadesinin değeri kaçtır?

A) 5 B) 7 C) 9 D) 11 E) 13

8.  a2 – 6a – b2 – 4b + 5

ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdaki-
lerden hangisidir?

A) a + b – 1 B) a + b + 1

C) a – b + 5 D) a – b – 3

E) a – b – 1

9.  
25
49

5
2

49
1

- +

ifadesinin değeri kaçtır?

A) 
35
44  B) 

35
41  C) 

35
39

D) 
35
37  E) 

35
33

10.  3   = a
1
4

olduğuna göre,

 

3    – 1
1
2

(3    – 1)
1
8(3   + 1)

1
8

.

ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisi-
dir?

A) 
a 1

1
-

 B) 
a 1

1
+

 C) a

D) a – 1 E) a + 1

11. x ve y birbirinden farklı gerçek sayılar 
olmak üzere;

 x2 – y = y2 – x

 x . y = –2

olduğuna göre, x2 + y2 toplamı kaçtır?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

12. x bir gerçek sayı olmak üzere;

 5 2 6x
- =^ h

olduğuna göre, 5 2 x+^ h  ifadesinin eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir?

A) 
6
1  B) 

3
1  C) 

2
1  D) 2 E) 3

Tam kare özdeşliği

• (x + y)2 = x2 + 2xy + y2

• (x – y)2 = x2 – 2xy + y2

• (x + y + z)2 = x2 + y2 + z2 
+ 2xy + 2yz + 2xz

• (x + y)2 = (x – y)2 + 4xy

• (x – y)2 = (x + y)2 – 4xy

Örnekler:

(2x – 1)2 = 4x2 – 4x + 1

. ·x x x x x x

x
x

1 2 1 1

2 1

2 2 2

2
2

+ = + +

= + +

d dn n

(x – 3)2 = x2 – 2·3·x + 32

  = x2 – 6x + 9

• Tam kare ifadelerin 
gerçek sayılarda en 
küçük değeri “0” dır.

• Verilen cebirsel bir ifa-
denin en küçük değeri 
sorulduğunda cebirsel 
ifade tam kare hâline 
getirilerek elde edilen 
tam kare kısmın haricin-
de kalan sayısal ifade 
cebirsel ifadenin en 
küçük değeri olur.

NOTNOT
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1.  a – b = 6

 a . b = –1

olduğuna göre, a3 – b3 ifadesinin değeri 
kaçtır?

A) 198 B) 204 C) 208

D) 224 E) 234

2.  x + y = 4

 x3 + y3 = 12

olduğuna göre, x . y çarpımı kaçtır?

A) 
3

11  B) 
3

13  C) 
3

17

D) 
3

19  E) 
3
23

3.  x x
1 4+ =

olduğuna göre,

 x
x
13

3+

ifadesinin değeri kaçtır?

A) 52 B) 56 C) 62 D) 72 E) 76

4.  x ≠ 1

olmak üzere;

 x3 – 1 = 0

olduğuna göre,

 x
x x4 12 + +

ifadesinin değeri kaçtır?

A) –2 B) –1 C) 1 D) 2 E) 3

5.  x + y ≠ 0

olmak üzere;

 y
x

x
y

x y
2 2
+ = +

olduğuna göre,

 y
x

x
y

+

ifadesinin değeri kaçtır?

A) –2 B) –1 C) 0 D) 1 E) 2

6.  
x x
x x

2

2 1

-

-
-

-

ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden 
hangisidir?

A) 
x
1

2  B) x
1  C) 1 D) x E) x2

4Polinomlar - IV

İki Kare Farkı Özdeşliği

x2 – y2 = (x – y) · (x + y)

Uyarı

x2 + y2nin kendine has bir 
açılımı yoktur. Tam kare 
kullanarak x2+ y2 özdeşliği-
ni şu şekilde ifade edebiliriz.

• x2 + y2 = (x + y)2 – 2xy

• x2 + y2 = (x – y)2 + 2xy

ax2 + bx + c biçiminde-
ki polinomun çarpanlara 
ayrılması

a = 1 iken;
x2 + bx + c = (x + m)(x + n)

m + n m · n

biçiminde çarpanlara ayrılır.

a ≠ 0 iken;

ax2 + bx + c = ifadesinde 
a = m · n, c = p · q

b = m · q + n · p olsun.

mnx2 + (mq + np)x + p·q

mx
nx

p
q

eşleştirilip toplandığında 
x’in katsayısını veriyorsa bu 
ifade (mx + p) · (nx + q) 
şeklinde çarpanlara ayrılır.

Eşleştirme düz ise çarpan-
lara ayrılmış şekli çapraz 
yazılır. Eşleştirme çapraz 
ise çarpanlara ayrılmış şekli 
düz yazılır.

Örnek:

2x2 – 5x – 3 ifadesini çar-
panlara ayırırken
2x2 – 5x – 3
2x
x

–3
+1

bu şekilde karşılıklı eşleş-
tirilip toplandığında orta 
terimi verdiği görülür. Fakat 
çarpanlara ayrılırken çapraz 
eşleştirilerek yazılır. Yani;

2x2 – 5x – 3 = (2x + 1)(x – 3)

bulunur.
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Polinomlar - IV

1. A 2. B 3. A 4. E 5. E 6. D 7. A 8. C 9. B 10. C 11. A 12. C

7.  :
x

x x
x x
x x

1
3 2

2 3
6 8

2

2

2

2

-

+ +

+ -

+ +

ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden 
hangisidir?

A) 
x
x

4
3
+

+  B) 
x
x

3
4
+

+

C) 
x
x

4
3
+
-  D) 

x
x

4
3
-
-

E) 
x
x

4
3
-

+

8.  
x x
x ax

2 3
3

2

2

- -

- +

kesri sadeleşebilir olduğuna göre, a yeri-

ne yazılabilecek değerler toplamı kaçtır?

A) –2 B) –1 C) 0 D) 1 E) 2

9.  
a b

a b a
2

4 42 2

+ -

- - +

ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden 
hangisidir?

A) a – b + 2 B) a – b – 2

C) a + b + 2 D) a + b – 2

E) a – b

10.  
x xy y

x y

9 6

9
22 2

2 2

- +

-
=

olduğuna göre, x’in y türünden eşiti nedir?

A) –2y B) –y C) y D) 2y E) 3y

11.  
x

x
x1 1

1 1
-
+
-
-

ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisi-
dir?

A) –2 B) –1 C) x

D) x – 1 E) 2

12.  
x y

x x y xy y
4 4

3 2 2 3

-

- - +

ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden 
hangisidir?

A) x y
1
+

 B) x y
1
-

C) 
x y

x y
2 2+

-
 D) 

x y

x y
2 2+

+

E) 
x y

1
2 2+

Tam küp özdeşliği

(x + y)3 = x3 + 3x2y + 3xy2 + y3

(x – y)3 = x3 – 3x2y + 3xy2 – y3

Uyarı

(x " y)n açılımının binom 
açılımı kullanılarak yapıldı-
ğını hatırlayınız.

Küpler toplamı  
Küpler farkı

x3 + y3 = (x + y)(x2 – xy + y2)

x3 – y3 = (x – y)(x2 + xy + y2)

• x3 – y3 = (x – y)3 + 3xy(x – y)

• x3 + y3 = (x + y)3 – 3xy(x + y)

şeklinde tam küp ifadeler-
den yararlanarak küpler 
farkı ve küpler toplamı ifade 
edilebilir.

NOTNOT
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1.  (m + 2)x3 + xn+1 – 3x + 5 = 0

denklemi ikinci dereceden bir bilinme-
yenli denklem olduğuna göre, m – n farkı 
kaçtır?

A) –3 B) –2 C) –1 D) 0 E) 1

2.  x2 – 3x + m + 1 = 0

denkleminin köklerinden biri 1 olduğuna 
göre, m değeri kaçtır?

A) –3 B) –1 C) 0 D) 1 E) 2

3.  x2 – 6x + 7 = 1 + x

denkleminin çözüm kümesi aşağıdakiler-
den hangisidir?

A) {–2, 6} B) {–6, 1} C) {–1, 6}

D) {–6, –1} E) {1, 6}

4.  x2 – 16 = x – 4

denkleminin çözüm kümesi aşağıdakiler-
den hangisidir?

A) {–3, 4} B) {–4, –3} C) {–4, 3}

D) {–2, 6} E) {–6, 2}

5.  x2 – 2x – 2 = 0

denkleminin çözüm kümesi aşağıdakiler-
den hangisidir?

A) ,1 2 1 2- +" , B) ,2 2 2 2- +" ,

C) ,1 3 1 3+ -" , D) ,2 3 2 3+ -" ,

E) ,3 3 3 3+ -# -

6.  x2 – (m + 1)x + 9 = 0

denkleminin iki farklı gerçek kökü oldu-
ğuna göre, m’nin en geniş değer aralığı 
aşağıdakilerden hangisidir?

A) (–7, 5) B) (–5, 7)

C) R – (–5, 7) D) R – [–7, 5]

E) R – (–7, 5)

5İkinci Dereceden Denklemler - I

a, b, c d R ve a ≠ 0 için

ax2 + bx + c = 0 denklemine 
ikinci dereceden bir bilinme-
yenli denklem denir. 

Denklemi sağlayan x değer-
lerinin her birine denklemin 
kökü, köklerin oluşturduğu 
kümeye çözüm kümesi 
denir.

İkinci dereceden bir denk-
lem paranteze alınarak, 
özdeşlikler kullanılarak,  
diskriminant hesaplanarak 
veya çarpanlarına ayrılarak 
çözülebilir.

ax2 + bx + c = 0 denklemi-
nin çarpanlarından her biri 
sıfıra eşitlenerek x değeri 
bulunur.

Yani

2x2 – x – 1 = 0 denkleminde

2x        –1

x          +1

2x2 – x – 1 = 0

= (2x + 1)(x – 1) olduğuna 
göre bu denklemin kökleri

x ve x2
1 11 2=- =  olur.

Örnek:

6x2 + mx – 4 = 0 denklemi-
nin bir kökü (–2) ise diğer 
kökü için x yerine yazılır.

x =  – 2 için

6 · (–2)2 + m·(–2) –4 = 0

m = 10 olur.

6x2 + 10x – 4 = 0  

sadeleştirirsek

3x2 + 5x – 2 = 0

3x         +2

x           –1

(3x – 1)(x + 2) = 0 olur.

x ve x3
1 21 2= =-  olduğun-

dan diğer kök x 3
1

1 = ’tür.
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İkinci Dereceden Denklemler - I

1. A 2. D 3. E 4. A 5. C 6. D 7. B 8. C 9. D 10. A 11. E 12. A

7.  x a
x x3 4 0

2

-
- -

=

denkleminin çözüm kümesi bir eleman-
lı olduğuna göre, a yerine yazılabilecek 
değerlerin toplamı kaçtır?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

8.  x2 – 3x – 1 = 0

denkleminin kökleri a ve b’dir.

Buna göre,

 a a
b b

3
2 6

16 12
2- +
-

-

ifadesinin değeri kaçtır?

A) 6 B) 7 C) 8 D) 9 E) 10

9.  x2 – (k + 3)x + k2 = 0

denkleminin kökleri x
1
 ve x

2
 dir.

x
1
 = x

2
 olduğuna göre, x

1
 değerinin alabi-

leceği değerler toplamı kaçtır?

A) –4 B) –3 C) –2 D) 2 E) 4

10. a ve b sıfırdan farklı gerçek sayılar olmak 
üzere,

 abx2 + (a – b)x –1 = 0

denkleminin çözüm kümesi aşağıdakiler-
den hangisidir?

A) ,
b a
1 1
-' 1 B) ,

b a
1 1
- -' 1

C) ,a b
1 1
' 1 D) {a, b}

E) {–a, b}

11.  
x x4

1
1

1
4
5

-
+
-
=

denkleminin çözüm kümesi aşağıdakiler-
den hangisidir?

A) {–3, 5} B) ,
5
1 5' 1

C) ,
3
2

5
1

' 1 D) ,5
5
1

-' 1

E) ,
5
8 5' 1

12. a, b ve c sıfırdan farklı gerçek sayılar olmak 
üzere,

 a + b + c = 0’dır.

Buna göre, ax2 + bx + c = 0 denkleminin 
köklerinden biri aşağıdakilerden hangi-
sidir?

A) a
c  B) a

b  C) a
b
-

D) c
a  E) 

b
a

Denklemin Diskriminantı

ax2 + bx + c = 0 ikinci dere-
ceden denkleminde

∆ = b2 – 4ac değerine denk-
lemin diskriminantı denir.

∆ değeri sayesinde denkle-
min kökünün olup olmadığı 
anlaşılır.

i) ∆ < 0 ise denklemin ger-
çek kökü yoktur.

ii) ∆ = 0 ise denklemin eşit 
(çakışık) iki gerçek kökü 
vardır. Denklem tam kare 
şeklindedir.

iii) ∆ > 0 ise denklemin 
birbirinden farklı iki gerçek 
kökü vardır.

Diskriminant ile kök 
bulma

ax2 + bx + c = 0 denklemi-
nin gerçel kökleri x

1
 ve x

2
 

olsun.

i) ∆ > 0 ise

   x
1
 = a

b
2
D- +

   x
2
 = a

b
2
D- -

 dır.

ii) ∆ = 0 ise

   x
1
 = x

2
 = .a

b d r2 ›-

Burada 3 = 0 olduğundan

x a
b

x a
b
2

2

1

2

3

3

=
- +

=
- -

3 = 0 yazdığımızda

x
1
 = x

2
 = a

b
2-  olacaktır.


